
  شرکت مهندسی تواتر سپاهان                                        نکات آنالیز ارتعاشات

 1 صفحه:    یاتاقان جعبه دنده توربینناپایداری 

 18نکته شماه 

 Frame5عبه دنده توربین وجود ناپایداری یاتاقان جیک نمونه 

 

 
 

با  Frame 5کارهای اخیر که برای بالانس توربین و عیب یابی ارتعاش جعبه دنده یک توربین ژنراتور یکی از در  رفته بودم، 

شت. بعد  شکل نیز وجود دا سی توربین این م شدم که علاوه بر نابالان ضوع ناپایداری یاتاقان مواجه  نان از بالانس توربین همچمو

شکل به قوت خود باقی بود. در  شین ادامه که انتظار می رفت این م سمتی از عیب یابی این ما عیب  یتحلیل هاکه مربوط به ق

  است.یابی ناپایداری یاتاقان مربوطه هست آورده شده 

 

 مشخصات ماشین

دور  1500اتور مگاوات قدرت از طریق جعبه دنده کاهنده فلندر یک ژنر 25دور بر دقیقه و  5200گازی فریم فایو که با توربین 

 . یچرخاندبر دقیقه را م
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 2 صفحه:    یاتاقان جعبه دنده توربینناپایداری 

 مشخصات اندازه گیری

انجام گرفته اسططت. پارامتر اندازه  از خروجی بافر شططده مانیتورهای بنتلی نوادادو کاناله،   VB95اندازه گیری توسططد دسططتگاه 

 است. D p-p Micronگیری 

 

 اندازه گیری ها

 بدون بار در حد نرمال است و مشکلی ندارد:گیری های ارتعاش در حالت اندازه 

 

  

 آزادسرعت سمت  کمشافت  پر سرعت سمت کوپلشافت 
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 3 صفحه:    یاتاقان جعبه دنده توربینناپایداری 

  

G1 

HS-IB 

روی شافت عامل  وجود خشاین وضعیت در  

 .ارتعاش استسیگنال اصلی این 

G2 

HS-OB 

   

G3 

LS-OB 

جود نه دوم هارموینک و شا   ن

G4 

LS-IB 

 

 

 

 

 توربین باردهی 

 بارگذاری ژنراتور، یاتاقان ورودی جعبه دنده به حالت ناپایداری رفته و فرکانس ناپایداری روغن مشاهده می شود:هنگام 
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 4 صفحه:    یاتاقان جعبه دنده توربینناپایداری 

G1 Bearing in Loading: 

 

Condition X Y 

0 MW Load 
 

است نرمالوضعیت   

 

2 MW Load 
 

 45% که حدود  2291فرکانس 

فرکانس چرخش شافت مربوطه 

است، غالب می گردد و دامنه 

بالا می رود. 113ارتعاش تا   

اوربیت هم قسمتی از ل شک

بعنوان یک سیکل اوربیت را 

خش و د وجو ارتعاش نشان میدهد.

فرکانس های درگیری چرخ دنده 

باعث میشود اوربیت یکدست 

 نباشد.

 
 

 

3 MW Load 
 در فرکانس ناپایداری تعاشار

و سیکل یک برابر  شدید تر شده

دور روی اوربیت کامل نیست 

)مسیر زرد رنگ نسبت به مسیر 

 آبی رنگ(
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 5 صفحه:    یاتاقان جعبه دنده توربینناپایداری 

 

4 MW Load 
دامنه ارتعاش ناپایداری افزایش   

 
 

 

 

  ش بار بیشتری وجود نداشت.افزایش شدید ارتعاش امکان افزایبدلیل 

  رکت حلعمل دنده ها وضعیت شافت را به سمتی نیروی عکس افزایش اعدم ماشین کاری مناسب بابیت ژرنال بدلیل

 نال می گردد.رمیدهد که باعث ناپایداری یاتاقان ژ

 شافت در ژرنالموقعیت  
 .ترسیم شد کز شافت نیز اندازه گیری وراه اندازی و بار دهی موقعیت مرهنگام 

انبساط حرارتی در تغییر موقعیت شافت نیز مشاهده می شود. بارگذاری اثر شافت بصورتی غیر نرمال مشاهده می شود. کت حر

 باعث میشود که شافت به سمتی که باعث ایجاد ناپایداری یاتاقان است حرکت کند. 
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 6 صفحه:    یاتاقان جعبه دنده توربینناپایداری 

 

 تجزیه و تحلیل

ن مشکل و کند بنابرایآنجایی که کوپلینگ از نوع فلکسیبل است نمی تواند در بارگذاری و ایجاد پیش بار اعمال نیرز ا -1

 در ایجاد این پدیده تاثیر گذار نیست.  ناهمراستایی

به نوع اولیه یاتاقان که از  ماشین کاریدر ری بوده و بعد از بابیت ریزی ماشین کاری شده است. تعمیها یاتاقان  -2

 است توجه نشده و تلرانس های لازم در نظر گرفته نشده است.   offset halves نوعاحتمالاً از 

بابیت و نوع ماشین کاری آن از نوع خاصی جنس فابریک سازنده استفاده نمود. گونه موارد باید از یاتاقان های دراین  -3

باید به دقت از یک یاتاقان نو نقشه برداری کرد و پروفیل آن را به دقت بدست یا  یار سازنده است.است که در اخت

 از یاتاقان اصلی سازنده استفاده کرد.ری کرد و یا آورد سپس با دقت بالا این یاتاقان را ماشین کا

 

 واحد پایش وضعیت شرکت مهندسی تواتر سپاهان

 علی اکبر وکیلی

 سپاهان مدیر عامل شرکت مهندسی تواتر

 1396ماه   شهریور
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