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جایی که نیاز  در  فرآیند معمولا در فرآیند های مختلف برای کاهش دمای سیال مورد استفاده در   برج خنک کنندهفن های 

ی،  صنایع مختلف فرآیند در  . طیف وسیعی از صنایع را در بر گیرد است مورد استفاده قرار می گیرد. کاربردهای آن می تواند

نیروگاه بخار برای کاهش دمای آب  ، فرآیندک کاری سیال  برای خن  و پتروشیمی، شیمیایی و فولاد سازی از جمله نفت و گاز 

و یا نیاز به خنک کاری سیال   تقطیر شده و کلا هر جایی که ماشین های مهمی داشته باشد و نیاز به خنک کاری سیالاتی

لیدی شود، بنابراین  داشته باشد. از کار افتادن این فن ها می تواند باعث ایجاد محدودیت تولید و یا حتی توقف واحد تو فرآیند

کارکرد با اطمینان بالا در این نوع فن ها از اهمیت بالایی برخوردار است. این فن ها معمولا از موتور، گاردان یا کوپلینگ انتقال  

و بنابرین  اشتهقدرت، جعبه دنده، هاب و پره ها تشکیل شده است. موتور معمولا در بیرون تنوره و بقیه داخل تنوره قرار د

خوردگی های شدیدی قرار دارند. شدت این خوردگی ها بسته به نوع فرآیند و البته شرایط منطقه جغرافیایی متفاوت   تحت

 است. 
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معمولا بعد از مدتی کارکرد، بعلت استهلاک المان ها و البته خوردگی هایی که باعث کاهش مقاومت اجزاء می شود، احتمال  

وجود دارد که نتیجه آن می تواند تخریب تنوره و خسارات    یا گاردان ستگی کوپلینگشکستگی یا رها شدن پره و همچنین شک

اولین و حیاتی ترین نیاز این نوع ماشین ها وجود یک نوع سیستم حداقلی حفاظتی است تا با   از این رو. باشدهای هنگفت 

داستان های متعددی از  موتور را قطع کند. عکس العمل در مقابل تغییر لرزش فن، اپراتور را آگاه و یا بصورت خودکار برق  

متوجه شکست نشدند و پره های کنده شده فن در صدها متر   هم اپراتور ها حتی  حوادث فن برج خنک کن وجود دارد که

متداول شده و مخصوصا از این نوع پره ها گزارشات شکست   سامروزه استفاده از پره های فایبرگلا  فاصله از برج پیدا شده.

 بیشتری منتشر شده است.  
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و یا مسائلی خاص دیگری   ردوّاعلاوه بر این استهلاک تدریجی المان های داخل جعبه دنده و یا جرم گیری تدریجی اجزاء 

می تواند باعث شکست های پرهزینه دیگری   نیز ، در صورتی که از نظر دور بماندتوخالیمانند نفوذ سیال به داخل پره های 

با تعویض به موقع المان ها یا بالانس و همراستاسازی، جلوی آن را   شکست ماشین،می توان قبل از رسیدن به  و البتهبشود 

ن پایش بصورت مداوم یا دوره ای است که تحت عنوا ردوّاگرفت. برای این منظور نیاز به اندازه گیری و تحلیل لرزش اجزاء 

 وضعیت پیوسته یا دوره ای از آن نام برده می شود.  

 

 

 

 حفاظت 

اگر دامنه لرزش از حد مشخصی افزایش پیدا کرد   ،برج خنک کن استفاده از کلید هایی است که بتواندحداقل حفاظت فن های 

مکانیکی و الکترونیکی ارائه می شود و هر کدام می   در انواع ابزارسیگنال فرمان قطع برق موتور محرک را صادر کند. این 

 ات ابزار دقیق به نام سویچ های لرزش مشهور است.  تواند به انواع ساده تا پیچیده تقسیم بندی شود. این تجهیز

 

 سویچ لرزش مکانیکی  

سویچ های لرزش مکانیکی نیز انواع مختلفی دارد. برخی ممکن است به فرکانس های متفاوتی عکس العمل نشان دهند ولی 

وصل کند. خروجی این سویچ ها  بطور کلی دارای مکانیزمی هستند که لرزش بیش از حد مشخصی می تواند یک رله را قطع یا 

ها( یا روی بدنه سازه )فن های برج   این نوع سویچ یا روی بدنه ماشین )کمپرسور فقط قطع یا وصل شدن یک کلید است.

 خنک کن( در نزدیک ترین محل به عضو لرزش کننده نصب می شود.  

 

   VS-B -1 سویچ لرزش مکانیکی ساچمه ای

اچمه شده و اهرم یک سویچ الکتریکی را جابجا می  ها است. لرزش بیش از حد باعث حرکت س از ساده ترین نوع این سویچ 

 کند. 

 

مختلف ارائه شده   عیبرج خنک کن در صنا ی فن ها یبرا ت یوضع شیاز حفاظت و پا یمختلف  یتا کنون روشها و سطح ها

 . ردیگ یقرار م  یروش ها مورد بررس  نیا نیمقاله متداول تر نیاست. در ا
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است، اما در عوض نه قابلیت کالیبراسیون دارد و نه می   و سادگی نگهداری آن خوبی این نوع سویچ ها، سادگی و ارزان قیمتی

و ریست کردن هم ندارد. بدلیل سادگی و   )لچینگ( کلید  تتوان در هر جهت دلخواه آنرا نصب نمود. قابلیت نگهداشت وضعی 

نصب و مورد استفاده قرار می گیرد. این حداقل  ارزان قیمت بودن در بسیاری از سازه های برج خنک کن مجاور تنوره فن 

یچ ها بدلیل  در بسیاری موارد دیده شده این سوحفاظتی است که می توان برای فن های برج تقطیر مورد استفاده قرار داد. 

 خطای عملکرد یا نا کارآیی از مدار کنترل خارج شده است. 

 

   VS-M -2 سویچ های لرزش مکانیکی اهرمی

مشخص، در صورتی که دامنه لرزش به حد    یمغناطیس این نوع سویچ ها با یک نوع فنر بندی و اهرم بندی خاص یک جرم

صل می کند. بر خلاف نوع قبلی، این نوع سویچ وضعیت فعال شده  قابل تنظیم خاصی برسد یک اتصال الکتریکی را قطع یا و

یا به عبارتی مسلح   خود را نگه می دارد و لازم است بصورت دستی آن را ریست کرد تا دوباره برای تحریک مجدد آماده شود

ان تغییر داد و بنابراین این نوع سویچ این قابلیت را دارد تا با استفاده از یک پیچ مخصوص حساسیت سویچ را نیز بتو شود.

است. علاوه براین می توان سویچ را در یک جهت مورد نظر که بیشترین  عملکرد رله مختلف حد های  قابل کالیبره شدن برای  

انواع مختلف با مکانیزم های مشابهی برای این نوع سویچ ارائه شده است که هر کدام ویژگی های  نصب نمود.  را داردلرزش 

رند. در برخی ممکن است تنظیم حد لرزش غیر خطی باشد، یا اینکه در جهت حداکثر حساسیت از یک سو خاص خود را دا

 ( حساسیت متفاوتی داشته باشد که هنگام نصب باید در نظر گرفت.  x, -x+نسبت به سوی مقابل )مثلا 

سینوسی، بنابراین نسبت به  حساسیت آنها به ضربه )شتاب( بیشتر است تا لرزشاین است که ویژگی این نوع سویچ ها 

نابالانسی حساسیت کمتری دارند اما برای حفاظت در مقابل ضربه عملکرد مناسبی دارند. از این رو برای ماشین هایی مانند  

اتصالات الکتریکی این نوع سویچ دو سیمه و فقط برای رله است و نیازی به برق  کمپرسور های رفت و برگشتی مناسب است. 

 ندارد. 
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از خوبی های این نوع سویچ قابلیت تنظیم و کالیبراسیون، نگهداشت وضعیت سویچ، قابلیت ریست دستی و ارزان بودن نسبت 

 به انواع پیشرفته تر بعدی است. 

 معایب این نوع سویچ را می توان به صورت زیر بر شمرد.  

بنابراین  پایین تری دارد.بسیار یت نسبت به ضربه حساسیت دارد و نسبت به نابالانسی که سینوسی است حساس  -1

 .نداردبرای حفاظت برج خنک کن در مقابل نابالانسی  ت زیادی مناسب

 تکرارپذیری کمتری دارد و نمی توان حد لرزش فعال شدن رله را با دقت تعیین کرد.  -2

تغییر کند بنابراین   و یا کالیبره آن می تواند بعلت نفوذ بخار به داخل سویچ و اکسید شدن اتصالات، غیر فعال شود -3

 باید بصورت دوره ای کالیبره آن بازرسی و در صورت نیاز مجددا تنظیم شود.  

بعلت حجم بزرگ، معمولا روی سازه نصب می شود و از محل ایجاد لرزش که جعبه دنده یا الکتروموتور است فاصله   -4

 دارد.

شود تا سویچ مجددا مسلح شود. بنابراین  برای ریست کردن باید اهرمی که روی سویچ نصب است کشیده یا فشرده  -5

 امکان ریست از راه دور )اتاق کنترل( فراهم نیست و برای ریست اپراتور باید به محل سویچ مراجعه کند.  

 

  VSE -3 الکترونیکیسویچ های لرزش 

این نوع سویچ ها دقت بالاتر و تکرارپذیری بیشتری نسبت به نوع مکانیکی دارند. معمولا از یک شتاب سنج کالیبره شده برای  

اندازه گیری لرزش در آنها استفاده شده است. یک مدار الکترونیکی، سیگنال لرزش شتاب را انتگرال گیری کرده تا سرعت  
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ل استخراج شده و برای مقایسه با حد تعیین شده عملکرد رله مورد استفاده قرار  سیگنا RMSلرزشی بدست آید، سپس مقدار  

( دارند، وضعیت رله توسط یک جفت سیم به عنوان خروجی  DCو برخی  ACمی گیرد. این نوع سویچ ها نیاز به برق )برخی 

نیز توسط یک زوج سیم دیگر فراهم می   سویچ مورد استفاده قرار می گیرد. علاوه بر این معمولا امکان ریست کردن از راه دور

 . شود و اپراتور می تواند از اتاق کنترل سویچ را ری ست و مسلح کند

 

 

 

 د: قابلیت های زیر را داشته باشن تمام یا برخی  این نوع سویچ بدلیل استفاده از شتاب سنج و مدار های الکترونیکی می توانند

 خطر. امکان استفاده از دو رله حد هشدار و  -1

 استفاده از تاخیر زمانی در فعال کردن رله ها. -2

استفاده از خاصیت لچینگ )نگهداری وضعیت فعال شده( یا غیر لچینگ )آزاد سازی خود کار رله بعد از پایین آمدن   -3

 سطح لرزش(.

 . mA 20-4فراهم کردن خروجی دامنه لرزش بصورت  -4

 لایزرها. فراهم کردن خروجی دامنه لرزش خام برای استفاده از آنا -5

دامنه لرزش به حد خطر و  رسیدن که قبل از  دارای این ویژگی است و عملکرد آن روی حد هشدار هشدار اضافی  رله وجود

ماشین، اپراتور با سیگنال هشدار بصورت روشن شدن چراغ هشدار و یا صدای آلارم مربوطه متوجه شده و  توقف خودکار  

وقف ناگهانی جلوگیری کند، یا مشکل را شناسایی و رفع کند و یا بصورت کنترل  فرصت بررسی لازم را پیدا می کند تا از ت

 شده ماشین را متوقف سازد.  
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با رسیدن دامنه رله به حد تحریک، ابتدا به میزان زمان تاخیر صبر می کند   ویژگی تاخیر زمانی این امکان را فراهم می سازد تا 

در این صورت از ایجاد آلارم های خطا بعلت   باشد آنگاه رله را فعال می کند. و اگر دامنه همچنان در حد تحریک باقی مانده 

عوامل تصادفی، شوک های جریان باد و .. جلوگیری می شود. این ویژگی یکی از پارامتر های مهم در سویچ های لرزش است.  

. در برخی سویچ ها از دو زمان تاخیر  این زمان ممکن است بصورت ثابت در سویچ تنظیم شده باشد یا قابل برنامه ریزی باشد

 استفاده می شود یکی برای زمان راه اندازی و دیگری برای زمان کار نرمال ماشین.  

شکل   در نوع پیشرفته تر، سویچ بصورت کاملا بسته تر و با امکان اتصال با کامپیوتر برای اعمال تنظیمات استفاده می شود. 

معمولا برای تنظیم   عمولی باشد و بتوان آنرا مستقیما روی اجزاء ماشین نصب نمود.آنها ممکن است مانند یک شتاب سنج م

 و یک کامپیوتر، می توان مشخصات مورد نیاز را در سویچ تنظیم کرد.  USBاین نوع سویچ ها با استفاده از ارتباط 
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 د رله  تنظیم حد عملکر

برای برج های خنک کن آبی حدود لرزش باند وسیع را ارائه کرده است. این استاندارد برای فن های با دور   CTIاستاندارد 

70-400 RPM  .در جدول زیر محدوده های مختلف حد خوب، قابل قبول، هشدار و خطر برای اندازه گیری  ارائه شده است

ارائه شده است. دقت کنید مقدار پیک، پیک  و فولادی  س چوبی یا فایبرگلابرای برج های   rmsو  Peakسرعت لرزشی 

 ( است نه پیک واقعی. 1.4xRMSمحاسباتی ) 

 

 

 

  

در استفاده از سویچ هایی که شتاب سنج دارند باید به حد پایین فرکانس اندازه گیری سویچ دقت شود. در برخی کولینگ  

های سرعت پایین ممکن است شتاب سنج مورد نظر نتواند ارتعاشات نابالانسی فن را اندازه گیری کند و یا در مدار های  

 الکترونیکی فیلتر شود.   
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 پایش وضعیت 

اهداف پایش وضعیت با اهداف حفاظت متفاوت است. به همین منظور سیستم های آن هم متفاوت است. در پایش وضعیت  

دازه گیری سیگنال لرزش، ابتدا وضعیت لرزش نسبت به حدود استاندارد تعریف شده  نیاز است با استفاده از آنالایزر و ان

مقایسه و در صورت قرار گرفتن در حد هشدار پایش وضعیت )با هشدار حفاظتی متفاوت است(، نسبت به شناسایی المان  

، اوربیت، طیف فرکانسی، رفتار فازی و  با استفاده از تحلیل های لرزش مانند مشاهده سیگنال زمانیاقدام نمود. این کار معیوب 

گردد تا با برنامه ریزی تعمیراتی دقیق تر،  می  و وضعیت ماشین به واحد برنامه ریزی تعمیرات اعلام  صورت می گیرد...  

 زمان در اختیار بودن ماشین را افزایش دهند.  قابلیت اطمینان و هزینه های تعمیراتی را کاهش و  

پایش وضعیت ماشین های حیاتی بصورت دائم )آنلاین( انجام می شود. یعنی مانند سیستم های حفاظتی باید لرزش دائما  

.  اندازه گیری شود و توسط یک سیستم مانیتورینگ آنلاین داده های سیگنال لرزشی جمع آوری و آنالیز های لازم انجام شود

اما برای ماشین های کمتر حیاتی، بدلیل هزینه بالای سیستم های مانیتورینگ آنلاین باید حداقل از سیستم های پایش وضعیت  

دوره ای استفاده نمود. در این سیستم ها، اطلاعات مورد نیاز پایش وضعیت بصورت دوره ای مثلا هر ماه یک بار توسط یک 

و در یک پایگاه داده ذخیره سازی و روند   شدهپرتابل از روی بدنه ماشین ها اندازه گیری آنالایزر پرتابل و سنسور شتاب سنج 

 .  خواهد گرفتتغییرات آن تحت پایش قرار  

در برخی ماشین ها مانند جعبه دنده فن های برج خنک کن، به دلیل مسائل ایمنی امکان حضور داده بردار در مجاور جعبه  

ر شتاب سنج وجود ندارد. به همین منظور یا باید از یک سیستم پایش پیوسته با نصب دائم دنده داخل تنوره و اتصال سنسو

سنسور و کابل کشی تا اتاق کنترل و استفاده از مانیتور های دائمی لرزش استفاده کرد و یا در صورت انجام پایش دوره ای،  

وی جعبه دنده نصب و تا بیرون تنوره کابل کشی  برای اندازه گیری لرزش جعبه دنده، سنسورهای شتاب سنج بصورت دائم ر

 . خواهد شدامکان اتصال به آنالایزر پرتابل فراهم در بیرون تنوره  BNC یک جعبه   استفاده ازبا  شود.

 

 

 ویژگی های اندازه گیری های حفاظتی و اندازه گیری های پایش وضعیتی متفاوت است. 

، برای یک یا  با قابلیت اطمینان بالا اندازه گیری های حفاظتی باید پیوسته، ساده، ارتعاش کل باند وسیع، سریع و  •

ولی باید   اپراتور فقط با دامنه لرزش کل سرو کار دارد.  و در اختیار اپراتور های ماشین باشد. چند نقطه مهم

 را نیز در اختیار داشته باشد.  آگاهی، ریست()لچینگ، ترکیب رله ها، تایید  امکانات مدیریت رله ها 

اندازه گیری های پایش وضعیتی باید در نقاط متعدد ماشین، با باند فرکانسی کافی، سیگنال کامل لرزش و در   •

صورت نیاز با مشخصات اندازه گیری مختلفی انجام شود تا متخصصین پایش وضعیت بتوانند از روی آن  

 عملیات عیب یابی را انجام دهند. 
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این   باشد mA 20-4بصورت سیگنال  rmsی حفاظتی بصورت مقدار لرزش کل یک سیستم حفاظتی اگر خروجی سنسورها در

خروجی برای استفاده در آنالایزرها برای تحلیل سیگنال مناسب نیست در واقع سیگنال دینامیک وجود ندارد و در سیستم  

ترانسمیتر انتقال یابد، می    . اما اگر سیگنال سنسور بدون پردازش به مانیتور یا حفاظتی به سیگنال استاتیک تبدیل شده است

 استفاده نمود.  نیز توان از خروجی بافر شده مانیتور یا ترانسمیتر برای اندازه گیری های پایش وضعیت 

 

  VCM-BNC -4دوره ای پایش وضعیت 

  برای پایش وضعیت دوره ای جعبه دنده داخل تنوره لازم است سنسورهای لرزش که عموما از نوع شتاب سنج است بصورت

دائم روی جعبه دنده نصب شود و خروجی آن با کابل مناسب تا بیرون تنوره کابل کشی شده و در یک جعبه آب بندی شده  

. در برخی موارد روی موتور بیرون تنوره هم یک سنسور نصب و به داخل همان  انتقال یابد است BNCکه حاوی اتصالات 

این نوع نصب فقط کاربرد  می توان موتور را مستقیما اندازه گیری کرد. آورده می شود که البته الزامی ندارد و    BNCجعبه 

 پایش وضعیت دارد و نمیتوان برای حفاظت از آن استفاده نمود.  

 

 

 

نصب سنسور در تنوره ویژگی های خاصی دارد. سنسور باید در مقابل بخار های خورنده مقاوم باشد. اتصال سنسور به کابل 

ذیر و آب بندی خوبی داشته باشد. برای نصب سنسور معمولا از پد های ماشین کاری شده استفاده می  باید مقاوم و نفوذ ناپ

شود تا از خطای کرنش نصب سنسور جلوگیری شود. پد ها یا با چسب مقاوم یا با جوشکاری به بدنه متصل می شود و شتاب  

ا خطای کرنش اتصال با سنسور ایجاد نکند. نوع کابل ها  شود. پد ها باید دقیق ماشین کاری شده باشند تمی  روی آن پیچ  سنج 
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باید از نوع مخصوص مقاوم در مقابل خوردگی بصورت زوج بهم تابیده همراه با شیلد و زره مناسب مقاوم در مقابل خوردگی  

 باشد.  

 

 

 جعبه مورد استفاده باید دارای خصوصیات کلی زیر باشد: 

 مقاومت کافی داشته باشد. محیط های خورنده موجود در مقابل  -

دسترسی ساده و سریع داشته باشد. در های قفلی لولایی بهتر از در های پیچ و مهره ای است، زیرا کاربر در هر بار   -

 اندازه گیری دوره ای باید آنرا باز و بست کند و البته در هر صورت باید آب بندی داشته باشد.  

 شده باشد.    در یک موقعیت ایمن برای اندازه گیری نصب -

 در این جعبه ها در دو نوع ارائه می شود.   BNCپانل 

 :وجود دارد  اختصاصی BNCبرای هر کانال اندازه گیری یک اتصال  - 1نوع 
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در این طرح امکان اندازه گیری توسط آنالایزرهای دو کاناله فراهم است. اندازه گیری های دو کاناله ویژگی های خاص  

 نمایش اوربیت و اندازه گیری اختلاف فاز بین دو کانال را برای عیب یابی های پیشرفته تر فراهم می کند.  

 

 .  استفاده شده است کانال اندازه گیریو یک کلید گردان انتخاب گر  BNCفقط یک اتصال  -2نوع 

 

در این نوع جعبه تنها یک اتصال وجود دارد و کاربر نیازی ندارد برای اندازه گیری کانال های مختلف اتصال کابل دستگاه  

یری ها تک  های مختلف جابجا کند. اما از طرفی نمی توان اندازه گیری دو کاناله انجام داد و باید اندازه گ  BNCپرتابل را بین 

 تک انجام شود.  

امکان اندازه گیری دو کاناله فراهم هم در بعضی جعبه های پیشرفته تر، هر دو امکان فوق فراهم شده است تا در صورت نیاز 

 باشد و هم تک کاناله بدون تعویض اتصال.

 

 پایش وضعیت دوره ای به همراه حفاظت  

می توان از این سنسور برای هر  است، آنگاه کابل کشی هم انجام شدهوقتی سنسور روی ماشین نصب دائم شده و قسمتی از 

در طرح قبلی از دو روش زیر    BNCدو منظور پایش وضعیت و حفاظت استفاده نمود. در این حالت می توان با جایگزینی جعبه 

 :کرداستفاده 

 . BNCاستفاده از ترانسمیتر درون یک جعبه تقسیم بجای جعبه  – 1

 استفاده از مانیتور ارتعاش در اتاق کنترل.   -2
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 VCM-PT -5 پایش وضعیت دوره ای و حفاظت با استفاده از ترانسمیتر

ترانسمیتر  از  BNCاز یک جعبه تقسیم ترانسمیتر استفاده می شود و در آن بجای کارت  BNCدر این حالت بجای جعبه 

 استفاده می شود. ترانسمیتر ها انواع مختلفی دارند. در اینجا از ترانسمیتری استفاده می شود که عملیات زیر را انجام دهد: 

 تغذیه سنسور -

 .   rmsانتگرال گیری و فیلتر سیگنال اندازه گیری شده و استخراج لرزش باند وسیع کل برحسب  -

در اتاق کنترل جهت عملیات   PLCیا   DCSجهت ارسال به  mA 20-4به سیگنال جریان  rmsتبدیل مقدار ولتاژ  -

 ثبت دامنه لرزش و حفاظت. 

امکانات   در برخی از ترانسمیتر ها امکان تنظیم حد هشدار و خطر و رله های خروجی جهت حفاظت وجود دارد. -

 ست. تاخیر زمانی نیز برای رله ها قابل تنظیم ا

 BNCفراهم کردن سیگنال بافر شده جهت اتصال به آنالایزر پرتابل روی ترمینال یا  -

 در برخی ترانسمیتر ها نمایش دامنه و چراغ های وضعیت وجود دارد.  -

 

 

 

یت  با استفاده از این ترانسمیتر هم می توان سیگنال مورد نیاز حفاظت را تامین کرد و هم اطلاعات مورد نیاز برای پایش وضع

 ترانسمیتر در انواع تک و دو کاناله ارائه می شود.   معمولا این. را دوره ای و عیب یابی به کمک آنالایزر پرتابل
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  VCM-PM -6 پایش وضعیت دوره ای و حفاظت با استفاده از مانیتور لرزش

در صورت استفاده از یک مانیتور لرزش در اتاق کنترل، می توان عملیات حفاظت را توسط مانیتور لرزش انجام داد و اطلاعات  

یا ترمینال در اختیار کاربر قرار داد. مانیتور های لرزش معمول ترین  BNCسیگنال خام سنسور را نیز جهت آنالیز از طریق 

 لیت های متعددی دارند.  سیستم های حفاظت لرزش هستند و قاب

 یک مانیتور ساده حداقل دارای امکانات زیر است: 

 تغذیه سنسور. -

 پردازش اولیه سیگنال شامل فیلتر و انتگرال گیری و تقویت.   -

 از سیگنال.   rmsاستخراج دامنه  -

 نمایش دامنه.  -

 فراهم کردن سیگنال بافر شده خروجی جهت استفاده از آنالایزر. -

 ر و خطر. خروجی رله های هشدا -

 .DCSجهت ثبت و ردگیری مقادیر در سیستم های  mA 20-4بصورت  rmsخروجی دامنه لرزش  -

 

امکان نمایش هر سه پارامتر جابجایی، سرعت،  مانیتور های پیشرفته تر می توانند قابلیت های بیشتری داشته باشند از جمله 

  RS485شتاب. اندازه گیری پارامترهای استاتیک اضافی مانند حرارت، اندازه گیری و نمایش سرعت چرخشی و .. خروجی 

 . DCSجهت ارتباط با کامپیوتر و 
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روشهای   تجهیزات  به نسبتسیار بالاتری و قابلیت هایی که دارند قیمت های ب برند، تعداد کانالاین نوع مانیتور ها بسته به 

 قبلی دارند. ولی در هر حال کامل ترین از نوع خود هستند.  

 

  VCM-ONLINE -7 پایش وضعیت پیوسته و حفاظت

سیستم های پایش وضعیت پیوسته در حقیقت توسعه یافته مانیتور های حفاظتی هستند که می توان از سیگنال بافر شده آنها  

به یک نر م افزار قدرتمند در کامپیوتر   ،نمونه برداری چند کاناله داده برداری و برای ثبت و پردازش بیشترتوسط یک ماژول 

،  حفاظت که در اختیار اپراتور های اتاق کنترل است و لایه دوم ،ارسال می شود. این سیستم در واقع دو لایه دارد، لایه اول 

یت نگهداری تعمیرات است. امکانات تنظیمات متعدد برای اندازه گیری  که در اختیار کارشناسان پایش وضع پایش وضعیت

های تحلیلی خودکار، اطلاعات سودمندی در اختیار کارشناسان پایش وضعیت قرار می دهد و آنان را قادر می سازد تا با  

 بالاترین قابلیت اطمینان ممکن، ماشین را تحت پایش خود داشته باشند.  
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های برج تقطیر نوسانات لرزش امری طبیعی است و به سادگی حتی وزش باد می تواند باعث تغییرات دامنه لرزش  در فن 

شود. مشاهده روند تغییرات دامنه کل و همچنین طیف های فرکانسی آن در حین این تغییرات اطلاعات سودمندی را فراهم  

 وره ای بدست آورد. از روش پایش د به سادگی می سازد. اطلاعاتی که نمی توان
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 نتیجه گیری 

است که حفاظت را   (VCM-ONLINE) یک سیستم پایش وضعیت دائم ،بهترین و کامل ترین انتخاب برای فن برج خنک کن

کانال   نیز به همراه دارد. البته این سیستم بالاترین قیمت را دارد. سنسورهای متعدد، کابل کشی تا اتاق کنترل، مانیتور لرزش با 

های متعدد به تعداد سنسورهای اندازه گیری و کامپیوتر سرور و نرم افزار پایش وضعیت. در صورتی که محیط نصب، زون  

کابل های مخصوص و درگاه بریر هزینه   Exو جعبه تقسیم های  ISیا  Exانفجاری باشد لزوم استفاده از سنسورهای ضد انفجار 

معمولا برای هر فن دو سنسور روی جعبه دنده و یک سنسور روی موتور استفاده  دهد. را از آنچه هست افزایش بیشتری می 

می شود علاوه بر این استفاده از یک سنسور حرارتی در جعبه دنده نیز بسیار سودمند خواهد بود. در بعضی موارد که فن در  

 همیت دارد.  دورهای مختلف کار می کند، اندازه گیری سیگنال چرخش برای شناسایی دور هم ا

استفاده کرد. تفاوت این سیستم  ( VCM-PM)در یک سطح پایین تر می توان از یک مانیتور لرزش با قابلیت خروجی بافر شده 

با سیستم قبلی در نوع مانیتور و عدم نیاز به سیستم نمونه بردار و کامپیوتر سرور و نرم افزار تحلیل گر است. مابقی الزامات  

 کابل کشی مانند قبل است. مانند سنسور و 

از   mA 20-4( در محل برج است. در این حالت تنها کابل خروجی VCM-PTدر سطح پایین تر از آن استفاده از ترانسمیتر )

تنوره تا اتاق کنترل باید کابل کشی شود. البته اگر موارد ریست از اتاق کنترل نیاز باشد برای آن نیز باید کابل کشی جداگانه  

با توجه به این موارد شاید  برای تغذیه ترانسمیتر هم لازم است کابل برق مورد نیاز به محل ترانسمیتر کشیده شود.   ای کرد.

در محل اتاق کنترل نصب شود تا کابل کشی ها کمتر شود و فقط کابل خروجی سنسور  هم در یک رک  بهتر باشد ترانسمیتر 

اندازه گیری های پایش وضعیت دوره ای می توان از خروجی بافر شده   تا اتاق کنترل کابل کشی شود. در این حالت برای

 ترانسمیتر استفاده کرد.  

فقط برای اندازه گیری های    BNC( . در این حالت جعبه VCM-BNCاست ) BNCدر سطح پایین تر بعدی استفاده از جعبه 

پایش وضعیت قابل استفاده است و برای حفاظت باید از سیستم های حفاظتی دیگری که در سطح پایین تر مورد اشاره قرار  

-4یا سنسورهای با خروجی ( VS-E)یا الکترونیکی  (VS-M) گرفت استفاده شود. یعنی از سویچ های ارتعاشی نوع مکانیکی 

20mA شودفاظت را انجام می دهند باید در کنار این جعبه ها استفاده که فقط کار ح  . 

 طبیعی است هر چقدر از سطح های پایین تر استفاده شود قابلیت اطمینان سیستم کاهش می یابد. 

 

  وستهیپ تیوضع شیپا ستم یس  کیاز نوع خود است اما استفاده از  نیگران تر وستهیپ تی وضع  شیپا ستمیس  کیاگر چه 

  یزیبرنامه ر یبرا ازیو فراهم نمودن اطلاعات مورد ن یناگهان ی از شکست ها یریبا جلوگ یخود را به زود یها نهیهز

 جبران خواهد ساخت.  نیبودن ماش اریزمان در اخت  شیتر و افزا نیی پا اری بس یها نهیبا هز راتیتعم


